
Concursul "Unirea"
Foçsani, 27 ianuarie 2007

Clasa a XI-a

1. Determina̧ti �; � 2 R astfel încât
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2. Fie A o muļtime �nit¼a de numere naturale nenule, cu proprietateaX
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S¼a se arate c¼a exist¼a a 2 A astfel încât n
p
a este num¼ar ira̧tional, pentru orice

n � 2:

3. Fie a 2 R� şi determinantul Dn de ordin n dat prin

Dn (x) =
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x+ 2a (x+ a) a 0 0 : : : 0 0
1 x+ 2a (x+ a) a 0 : : : 0 0
0 1 x+ 2a (x+ a) a : : : 0 0
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0 0 0 0 : : : x+ 2a (x+ a) a
0 0 0 0 : : : 1 x+ 2a
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a) Ar¼ata̧ti c¼a Dn (x) = (x+ 2a)Dn�1 (x)� a(x+ a)Dn�2 (x) :
b) Determina̧ti Dn (x) ; pentru orice x 2 R:

4. O matrice A 2 Mn (C) se numeşte nilpotent¼a dac¼a exist¼a p 2 N�

astfel ca Ap = 0 şi în acest caz se noteaz¼a
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S¼a se arate c¼a:
a) dac¼a matricele A;B 2 Mn (C) sunt nilpotente şi AB = BA; atunci

matricea A+B este nilpotent¼a şi eAeB = eA+B;
b) dac¼a matricea A este nilpotent¼a, atunci eAe�A = In:


